# 




<J§) BUNDESREPUBLIK @ OffenBegungsschrift 

DEUTSCHLANO @ D£ ft 1 1 301 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



g) Int. CI. 5 : 

H 04 L 25/00 

H04M 3/42 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



P41 11 301.2 
8. 4. 91 
22. 10. 92 



CO 



111 



@Anmelder: 

S. Siedle & Sonne Telefon- und Telegrafenwerke 
Stiftung & Co, 7743 Furtwangen, DE 

@Vertreter: 

Zimmermann, H., Dipl.-lng.; Graf von Wengersky, A., 
Dipl.-lng.; Kraus, J., Dipl. -Phys. Dr.rer.nat., 
Pat.- Anwalte, 8000 Munchen 



(72) Erfinder: 

Eschle, Jiirgen, Dipl.-lng. (FH), 7740Triberg, DE; 
Hermann, Heinrich, Dipl.-lng. (FH), 7741 
Tennenbronn, DE; Reetz, Ingo, Dipl.-lng. (FH), 7741 
Schonwald, DE; Barwich, Wolfgang, Dipl.-lng. (FH), 
7743 Furtwangen, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren und Kommunikationssystem zum Obertragen von serielien Daten 

@ Die Erfindung beschreibt ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zum Obertragen von Daten in Form von serielien 
Impulsen, die beim Senden aus einem Sendedatensignal 
(TxD; TxD') erzeugt werden und aus denen beim Empfang 
ein Empfangsdatensignal (RxD; RxD') gewonnen wird, zwi- . 
schen einer Zentrale (1) und mindestens einem mit der 
Zentrale (1) verbundenen Endgerat (11), das aus einer 
Einrichtung zur Spannungs- und Stromversorgung von der 
Zentrale (1) mit elektrischer Betriebsleistung versorgt wird. 
ErfindungsgemaB warden die serielien Impulse Obertragen, 
indem zum Senden von der Zentrale (1) zum Endgerat (11) 
. die Versorgungsspannung und zum Senden vom Endgerat 
(11) zur Zentrale (1) der Versorgungsstrom unterbrochen 
wird. wodurch das Endgerat (11) im Unterschied zu einem 
ublichen Halbduplexbetrieb gleichzeitig senden und empfan- 
gen kann. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Obertragen 
von Daten in Form von seriellen Impulsen, die zum 
Senden aus einem Sendedatensignal erzeugt werden 
und aus denen beim Empfang ein Ernpfangsdatensignal 
gewonnen wird, zwischen einer Zentrale und minde- 
stens einem mit der Zentrale verbundenen Endgerat, 
das aus einer Einrichtung zur Spannungs- und Strom- 
versorgung von der Zentrale mit elektrischer Betriebs- 
ieistung versorgt wird, wobei die seriellen Impulse uber- 
tragen werden, indem die von der Zentrale an das End- 
gerat ubertragene Betriebsleistung den seriellen Impul- 
sen entsprechend moduliert wird, 

Auf dem Gebiet der Kommunikationstechnik, der 
Datentechnik und der ProzeBsteuerung sowie in be- 
nachbarten Gebieten ist es bekannt, Daten in Form von 
seriellen Impulsen zu Obertragen, insbesondere in Form 
von binarcodierten Impulsen nach Art eines Bit-Mu- 
sters. Zur Obertragung von Daten innerhalb eines Sy- 
stems, das aus einer Zentrale und einer Anzahl von dar- 
an angeschlossenen Endgeraten besteht und im folgen- 
den allgemein als "Kommunikationssystem" bezeichnet 
werden soil, werden ublicherweise eigens dazu vorgese- 
hene Datenleitungen verwendet Ein solches Kommuni- 
kationssystem kann beispielsweise ein ProzeBsteue- 
rungssystem, ein FernmeB- oder Fernwirksystem oder 
ein Telefonsystem sein. 

Auf dem Gebiet der Telefonsysteme setzen sich zu- 
nehmend mikroprozessorgesteuerte Anlagen durch, de- 
ren Zentrale aus einer prozessorgesteuerten Steuerein- 
heit, einem von der Steuereinheit gesteuerten Koppel- 
feld und einer Anzahl von an das fCoppelfeld ange- 
schlossenen Schnittstelleneinrichtungen besteht, wobei 
in dem Koppelfeld in Ansprache auf der Steuereinheit 
zugefuhrte Signale bestimmte Verbindungen zwischen 
den jeweiligen Schnittstelleneinrichtungen hergestellt 
werden. An die Schnittstelleneinrichtungen konnen ei- 
gens fur das System entwickelte Telefonapparate, soge- 
nannte Systemtelefone, herkommliche, sogenannte a/b- 
Telefone, wie sie am offentlichen Telefonnetz Verwen- 
dung finden, Tur- und Haussprechanlagen, Alarmanla- 
gen und ahnliche Endgerate angeschlossen werden. 

Bei einem derartigen Kommunikationssystem wer- 
den die Endgerate bisher aus einer Strom- und Span- 
nungsversorgungseinrichtung in der Zentrale uber die 
Schnittstelleneinrichtungen mit elektrischer Leistung 
fur ihren Betrieb versorgt, was uber eigens dafur vorge- 
sehene Leitungen geschieht AuBerdem sind sie mit den 
eigens fur die Datenubertragung vorgesehenen Leitun- 
gen mit der Zentrale bzw. den jeweiligen Schnittstellen- 
einrichtungen verbunden. Dies bedeutet jedoch, daB ein 
verhaltnismaBig groBer Leitungsaufwand betrieben 
werden muB, was sich insbesondere dann als nachteilig 
erweist, wenn beispielsweise bereits bestehende Anla- 
gen erneuert werden sollen. In einem solchen Falle 
muBte namlich die gesamte Verkabelung innerhalb des 
betreffenden Gebaudes ersetzt werden, was mit einem 
erheblichen Aufwand verbunden ware. Jedoch auch bei 
der Neuinstallation von Kommunikationssystemen je- 
der der eingangs genannten Arten ist es selbstverstand- 
lich wOnschenswert, den Leitungsaufwand so gering wie 
moglich zu halten. 

Es ist auch schon vorgeschlagen worden, bei derarti- 
gen Kommunikationssystemen die zur Versorgung der 
Endgerate mit elektrischer Leistung dienenden Leitun- 
gen zur DatenQbertragung zu verwenden, indem die 
uber diese Leitungen von der Zentrale zu dem jeweili- 



gen Endgerat iibertragene Betriebsleitung entspre- 
chend den zu ubertragenden seriellen Impulsen modu- 
liert wird. Allerdings kann dabei sowohl die Zentrale als 
auch das betreffende Endgerat zur gleichen Zeit jeweils 
5 entweder nur senden oder nur empfangen. Somit er- 
moglicht dieses Verfahren nur einen Halbduplexbetrieb. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Verfahren der eingangs genannten Art eine uber den 
Halbduplexbetrieb hinausgehende Fahigkeit der Daten- 

io Obertragung auf den die Betriebsleistung ubertragen- 
den Leitungen zu schaffen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art dadurch gel6st, daB 
das Senden der Impulse von der Zentrale zum Endgerat 

15 durch Vermindern oder Unterbrechen der Versor- 
gungsspannung unter Sperrung der Empfangsbereit- 
schaft der Zentrale erfolgt, und daB das Senden der 
Impulse vom Endgerat zur Zentrale durch Vermindern 
oder Unterbrechen des Versorgungsstromes unter Auf- 

20 rechterhaltung der Empfangsbereitschaft des Endgera- 
tes erfolgt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren erfolgt also 
das Senden der Impulse von der Zentrale zum Endgerat 
durch Vermindern oder Unterbrechen der Versor- 

25 gungsspannung, wahrend das Senden der Impulse vom 

. Endgerat zur Zentrale durch Vermindern oder Unter- 
brechen des Versorgungsstromes erfolgt. Da aber die 
Verminderung oder Unterbrechung der Versorgungs- 
spannung beim Senden der Zentrale auch eine Vermin- 

30 derung oder Unterbrechung des Versorgungsstromes 
nach sich zieht, kann die Zentrale wahrend des Sendens 
nicht gleichzeitig empfangen, so daB das Senden der 
Zentrale eine Sperrung ihrer Empfangsbereitschaft 
nach sich zieht. Dagegen kann das Endgerat, da sein 

35 Sendevorgang durch Unterbrechung oder Verminde- 
rung des Versorgungsstromes ohne wesentliche Beein- 
flussung des Wertes der Versorgungsspannung erfolgt, 
wahrend seines Sendevorgangs gleichzeitig den Wert 
der Versorgungsspannung erfassen und damit gleichzei- 

40 tig mit dem Sendevorgang empfangen. Gegenuber dem 
herkommlichen Halbduplexbetrieb ist also bei dem er- 
findungsgemaBen Verfahren eine Betriebsweise mdg- 
lich, bei der das Endgerat vollig unabhangig vom jewei- 
ligen Sende- oder Empfangszustand der Zentrale gleich- 

45 zeitig Daten empfangen und senden kann. 

GemaB einer Weiterbildung ist es vorgesehen, daB 
die Impulse von der Zentrale gesendet werden, indem 
die Versorgungsspannung auf einen gegenuber der nor- 
malen Betriebsspannung niedrigeren Wert gesenkt 

50 wird. 

GemaB einer anderen Weiterbildung ist es vorgese- 
hen, daB die Impulse von dem Endgerat gesendet wer- 
den, indem der Versorgungsstrom unterbrochen wird. 
Weiter wird durch die vorliegende Erfindung ein 

55 Kommunikationssystem geschaffen, das eine Zentrale 
mit einer Spannungs- und Stromversorgungseinrich- 
tung und mindestens ein mit der Zentrale verbundenes 
Endgerat, das zur Versorgung mit elektrischer Betriebs- 
leistung an die Spannungs- und Stromversorgungsein- 

60 richtung der Zentrale angeschlossen ist, sowie Sende- 
und Empfangseinrichtungen zur Obertragung von Da- 
ten zwischen der Zentrale und dem Endgerat in Form 
von seriellen Impulsen enthalt, die beim Senden aus 
einem Sendedatensignal erzeugt werden, und aus denen 

65 beim Empfang ein Ernpfangsdatensignal gewonnen 
wird, wobei die Sendeeinrichtung der Zentrale eine 
Schalteinrichtung enthalt, die in Ansprache auf ihr Sen- 
dedatensignal die Versorgungsspannung entsprechend 
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den seriellen Impulsen vermindert oder unterbricht, wo- 
bei die Empfangseinrichtung des Endgerates eine Ein- 
richtung enthait, die auf die den seriellen Impulsen ent- 
sprechende Verminderung oder Unterbrechung der 
Versorgungsspannung anspricht und daraus ihr Emp- 
fangsdatensignal erzeugt, wobei die Sendeeinrichtung 
des Endgerates eine Schalteinrichtung enthait, die in 
Ansprache auf ihr Sendedatensignal den Versorgungs- 
strom entsprechend den seriellen Impulsen vermindert 
oder unterbricht, und wobei die Empfangseinrichtung 
der Zentrale eine Einrichtung enthait, die auf die den 
seriellen Impulsen entsprechende Verminderung oder 
Unterbrechung des Versorgungsstromes anspricht und 
daraus ihr Empfangsdatensignal erzeugt Der Vorteii 
des erfindungsgemaQen Kommunikationssystems ist es, 
daB keine eigenen Leitungen zur Obertragung der Da- 
ten vorgesehen werden mussen, sondern daB allein die 
fur die elektrische Versorgung des Endgerates vorgese- 
henen Leitungen ausreichen, urn auch Daten zwischen 
der Zentrale und dem Endgerat zu libertragen. Trotz- 
dem ist ein uber einen reinen Halbduplexbetrieb hinaus- 
gehender Sende/Empfangsbetrieb moglich. 

Weiterhin ist es vorgesehen, daB das Endgerat eine 
Ladungsspeichereinrichtung zur Versorgung des End- 
gerates wahrend der Unterbrechungen der Betriebslei- 
stungsversorgung enthait. Durch eine solche Ladungs- 
speichereinrichtung kann der Betrieb des Endgerates 
auch wahrend der voriibergehenden Verminderung" 
oder Unterbrechung sowohl der Verso rgungsspannung 
ais auch des Versorgungsstromes aufrecht erhalten wer- 
den. 

Von besonderem Vorteii ist die Anwendung der vor- 
liegenden Erfindung auf ein Kommunikationssystem, 
bei dem die Zentrale die ernes Telefonsystems ist, die 
Endgerate an die Zentrale angeschlossene Systemtele- 
fone sind, und die ubertragenen Daten der Steuerung 
von Funktionen der Zentrale und der Systemtelefone 
dienen. In diesem Falle ist es moglich, zwischen den 
Systemtelefonen und der Zentrale alle zum Betrieb und 
zur Steuerung des Systems benotigten Daten ohne Be^ 
schrankung auf einen Halbduplexbetrieb zu libertragen, 
ohne daB dazu zusatzliche Datenleitungen vorgesehen 
werden miissen. 

GemaB einer anderen Weiterbildung ist es vorgese- 
hen, daB die Sendeeinrichtung der Zentrale eirien Span- 
nungsregler enthait, aus dem das Endgerat mit Betriebs- 
spannung versorgt wird, und daB eine Einrichtung vor- 
gesehen ist, durch die die Ausgangsspannung des Span- 
nungsreglers in Ansprache auf die Impulse des Sendeda- 
tensignals auf einen gegenfiber der Betriebsspannung 
niedrigeren Spannungswert eingestellt wird Damit kon- 
nen sowohl die Versorgung des Endgerates mit einer 
geregelten Betriebsspannung als auch die Obertragung 
der Daten von der Zentrale zum Endgerat mit einem 
auBerst geringen Aufwand erreicht werden. 

GemaB einer anderen Weiterbildung ist der Span- 
nungsregler uber einen Strombegrenzungswiderstand 
mit dem Endgerat verbundea Damit wird das Endgerat 
und insbesondere die darin enthaltene Sendeeinrichtung 
vor zu hohen Einschaltstrdmen geschutzt. Gleichzeitig 
dient der Strombegrenzungswiderstand als KurzschluB- 
schutz im Falle eines Kurzschlusses in der Verbindung 
zwischen der Zentrale und dem Endgerat 

Auch kann das erfindungsgemaBe Kommunikations- 
system dadurch weitergebildet werden, daB der Span- 
nungsregler mit einer Einrichtung zur Verkiirzung der 
Schaltzeit versehen ist. Dies ist insbesondere von Vor- 
teii, wenn die Daten uber verhaitnismaflig lange Leitun- 



gen und mit groBer Geschwindigkeit ubertragen wer- 
den sollen. 

SchlieBlich ist im Rahmen des erfindungsgemaflen 
Kommunikationssystems vorgesehen, daB die Sende- 
5 einrichtung des Endgerates vor jeder Datensendung ei- 
ne Folge von zeitlich beabstandeten Unterbrechungs- 
impulsen aussendet, bis die Zentrale ansprechend auf 
den Empfang eines der Unterbrechungsimpulse mittels 
ihrer Empfangseinrichtung unter der Steuerung durch 

io die Steuereinrichtung durch ihre Sendeeinrichtung ei- 
nen Freigabeimpuls an das Endgerat aussendet und die 
Sendeeinrichtung anschlieBend inaktiviert, und daB die 
Sendeeinrichtung des Endgerates ansprechend auf den 
Empfang des Freigabeimpulses mit dem Senden der Da- 
is tenbeginnt 

Dieser Ablauf des Sende/Empfangsbetriebs tragt 
dem Umstand Rechnung, daB als Folge des Sendens der 
Zentrale nicht nur die Versorgungsspannung auf den die 
Betriebsleistung von der Zentrale zu dem jeweiligen 

20 Endgerat iibertragenden Leitungen abgesenkt oder un- 
terbrochen wird, sondern als Folge dieser Versorgungs- 
spannungsabsenkungen gleichzeitig der Versorgungs- 
strom unterbrochen wird. Also kann die Zentrale wah- 
rend des Sendens nicht gleichzeitig Daten von dem End- 

25 gerat empfangen. Dagegen kann das Endgerat den Ver- 
sorgungsstrom unterbrechen und damit selbst senden, 
ohne den Wert der Versorgungsspannung auf den von 
der Zentrale zum Endgerat fuhrenden Leitungen zu be- 
einflussen. Dies bedeutet, daB das Endgerat gleichzeitig 

30 senden und empfangen kann. Indem das Endgerat unab- 
hangig von seinem Empfangsbetrieb und gleichzeitig 
dazu die Unterbrechungsimpulse an die Zentrale aus- 
senden kann, kann es durch diese Aussendung der Zen- 
trale seine Sendebereitschaft fur Daten anzeigen und 

35 sofort mit seiner Datensendung an die Zentrale begin- 
nen, sobald die letztere in eine Sendepause gelangt und 
dies durch die Obersendung des Freigabeimpulses an 
das Endgerat anzeigt Im Unterschied zu einem Halbdu- 
plexbetrieb, bei dem das Endgerat nicht gleichzeitig sen- 

40 den und empfangen konnte, ist also ein dariiber hinaus- 
gehender erweiterter Datenverkehr zwischen der Zen- 
trale und den Endgeraten moglich. 

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung erlautert. 

45 Eszeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung in Form eines 
Blockschaltbildes der Zentrale eines Kommunikations- 
systems gemiB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung, namlich eines Telefon-Systems, bei dem eine An- 

50 zahl von Systemtelefonen und weitere Endgerate an 
eine Zentrale anschheBbar sind; 

Fig. 2 ein vereinfachtes Schaltbild der Stromversor- 
gungs-, Sende-, und Empfangseinrichtungen der in 
Fig. 1 gezeigten Zentrale eines Telefonsystems und der 

55 Sende- und Empfangseinrichtungen eines daran ange- 
schiossenen Systemtelefons gemaB einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 3 ein Schaltbild der Stromversorgungs- und Sen- 
deeinrichtungen der in Fig. 1 gezeigten Zentrale eines 

60 Telefonsystems gemaB einem weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung; und 

Fig. 4 Signalveriaufe bei dem in Fig. 1 bis 3 dargestell- 
ten Kommunikationssystem. 
In Fig. \ ist eine insgesamt mit 1 bezeichnete Zentrale 

65 eines Kommunikationssystems in Form eines Telefonsy- 
stems gezeigt Die Zentrale 1 enthait ein elektronisches 
Koppelfeld 3, das mit Schnittstelleneinrichtungen 5, 5' 
und 5" fur Systemtelefone uber jeweils eine zweiadrige 
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NF-Leitung 100, 100' bzw. 100" verbunden ist. Die Sy- 
stemtelefon-Schnittstelleneinrichtungen 5, 5' und 5" 
sind im wesentlichen gleich aufgebaut Weiter ist das 
elektronische Koppelfeld 3 ebenfalls uber zweiadrige 
NF-Leitungen 101, 101' mit Schnittstelleneinrichtungen 
9 und 9' verbunden, bei denen es sich wahlweise um 
solche fur zusatzliche Systemtelefone oder aber fur ubli- 
che Telefone handeln kann, die als a/b-Telefone be- 
zeictinet werden. Zum AnschluB an das offentliche Tele- 
fonnetz ist eine Schnittstelleneinrichtung 6 vorgesehen, 
die mit dem elektronischen Koppelfeld 3 ebenfalls uber 
eine zweiadrige NF-Leitung 102 verbunden ist und ei- 
nen GebOhrenzahleranschluB 7 und einen DTMF-Wahl- 
AnschluB 8 enthalt. Zur Verwendung des Telefonsy- 
stems als Hauskommunikationssystem ist schlieBlich ei- 
ne Schnittstelleneinrichtung 4 zum AnschluB eines Tur- 
sprechsystems vorgesehen, an das eine [Combination 
von Klingelfeld, Turlautsprecher und Turoffner sowie 
AuBenlichtsteuerung angeschlossen werden kann, wie 
sie bei groBeren Wohn- oder Burogebauden Anwen- 
dung findet. Auch die Tursprechsystem-Schnittstellen- 
einrichtung 4 ist mit dem Koppelfeld 3 Ober eine zwei- 
adrige NF-Leitung 103 verbunden. SchlieBlich ist an das 
Koppelfeld 3 ein Hortongenerator 10 angeschlossen, 
mit dem Hortone zur Wiedergabe an den uber die vor- 
stehend genannten Schnittstelleneinrichtungen an die 
Zentrale des Telefonsystems anschlieBbaren Endgera- 
ten erzeugt werden konnen. 

Zur Steuerung des Telefonsystems ist eine Steuerein- 
richtung 2 vorgesehen, die mit dem elektronischen Kop- 
pelfeld 3 und mit jeder der Schnittstelleneinrichtungen 
jeweils uber in der Fig. 1 nur fur die Schnittstellenein- 
richtung 5 dargestellte Daten- und Versorgungslei tun- 
gen 110 verbunden ist Die Steuereinrichtung 2 wird 
vozugsweise durch einen Mikroprozessor gesteuert und 
ist dazu eingerichtet, im Koppelfeld 3 Verbindungen 
zwischen den daran angeschlossenen Schnittstellenein- 
richtungen und damit zwischen den an die Schnittstel- 
leneinrichtungen angeschlossenen Endgeraten bzw. 
Amtsleitungen in Ansprache auf der Steuereinrichtung 
2 zugefuhrte Steuersignale herzustellen. 

Die in Fig. 1 dargestellte Zentrale kann optional mit 
einer zusatzlichen Erweiterung versehen werden, wie 
z-B. weiteren Schnittstelleneinrichtungen fUr System- 
oder a/b-Telefone, weiteren Schnittstelleneinrichtungen 
zum AnschluB an das offentliche Telefonnetz oder ei- 
nem weiteren Koppelfeld 

Die Schnittstelleneinrichtungen 5, 51' und 51" sowie 
die Schnittstelleneinrichtungen 9 und 91' enthalten je- 
weils eine Sende- und Empfangseinrichtung zur Ober- 
tragung von Daten mittels nur fur die Schnittstelle 5 
dargestellten Leitungen 12, 13 zwischen der Zentrale 1 
und den jeweils Ober die Schnittstelleneinrichtungen an 
die Zentrale 1 angeschlossenen Endgeraten. Weitere, 
nur fur die Schnittstelleneinrichtung 5 dargestellte NF- 
Anschlusse 200, 201 dienen der NF-Verbindung mit dem 
jeweiligen Endgerat. Die Daten dienen allgemein dazu, 
zwischen der Steuereinrichtung 2 der Zentrale 1 und 
den an die Schnittstelleneinrichtungen angeschlossenen 
Endgeraten die fur den Betrieb notwendigen Informa- 
tionen auszutauschen. Im Falle eines Telefonsystems 
wie bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel, werden 
diese Daten zusatzlich zu der zwischen den Schnittstel- 
leneinrichtungen und den daran angeschlossenen Tele- 
fonen ausgetauschten niederfrequenten Sprachinforma- 
tion und unabhangig von dieser ubertragen, wobei die 
niederfrequente Sprachinformation Ober die eigenen 
Leitungen 200, 201 ubertragen wird Durch die Daten 
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werden zum einen uber die Steuereinrichtung 2 die ge- 
wunschten Verbindungen zwischen den an die jeweili- 
gen Schnittstelleneinrichtungen an das Koppelfeld 3 an- 
geschlossenen Endgeraten hergestellt Somit kann bei- 

5 spielsweise ein uber eine der Schnittstelleneinrichtun- 
gen 5, 5' oder 5" angeschlossenes Systemtelefon wahl- 
weise mit dem an die Schnittstelleneinrichtung 4 ange- 
schlossenen Tursprechsystem, mit einer an die Schnitt- 
stelleneinrichtung 6 angeschlossenen Amtsleitung oder 

io mit einem an eine der anderen Schnittstelleneinrichtun- 
gen angeschlossenen System- oder a/b-Telefon verbun- 
den werden. Daruber hinaus konnen durch die Daten 
zusatzliche Funktionen eingestellt oder aktiviert wer- 
den, wie sie bei modernen Telefonsystemen iiblich sind, 

15 z. B. die Rufumleitung zu einem anderen Telefon, die 
Programmierung von Rufnummern zur Kurzwahl, die 
selbsttatige Weiterleitung von externen Anrufen zur 
Nachtzeit, Notizbuch- und Weckfunktionen und ahnli- 
ches. 

20 Bei anderen Einsatzzwecken des erfindungsgemaBen 
Kommunikationssystems, wie z. B. bei ProzeBsteue- 
rungseinrichtungen, telemetrischen Anlagen, Alarman- 
lagen oder ahnlichem, kann es jedoch auch sein, daB 
zusatzlich zu den Daten, die an eine zentrale Steuerein- 

25 richtung zu deren Betrieb ubertragen werden, keine 
Obertragung von weiterer Information vorgesehen ist, 
wie sie bei einem Telefonsystem in Form der niederfre- 
quenten Sprachsignale vorliegt 
Fig. 2 zeigt eine der in der Zentrale 1 enthaltenen 

30 Schnittstelleneinrichtungen 5 und ein daran uber die 
Leitungen 12 und 13 angeschlossenes Endgerat 11. Die 
Leitungen 12 und 13 dienen zum einen der ublichen 
Versorgung des angeschlossenen Endgerates 11 mit 
elektrischer Leistung zu seinem Betrieb und zum ande- 

35 ren gemaB der vorliegenden Erfindung zur Obertra- 
gung von Daten zwischen der Zentrale 1 bzw. der 
Schnittstelleneinrichtung 5 und dem Endgerat 11. Die 
weiteren Leitungsverbindungen zwischen der Zentrale 

I bzw. der Schnittstelleneinrichtung 5 und dem Endge- 
40 rat 11, wie z. B. die NF-Sprechverbindungsleitungen 

200, 201 im Falle eines Telefonsystems sind zum Zwecke 
der besseren Obersichtlichkeit in der Fig. 2 nicht darge- 
stellt 

Die Schnittstelleneinrichtung 5 enthalt einen eine Di- 
45 ode Dl und einen Kondensator CI aufweisenden Aus- 
. gang einer Strom- und Spannungsversorgungseinrich- 
tung, der der Versorgung des Endgerates 11 Ober die 
Leitungen 12 und 13 dient, wobei das nicht mit der Di- 
ode Dl verbundene Ende des Kondensators CI mit 
50 Masse verbunden und die Leitung 13 als Masseruckfiih- 
rungsleitung vorgesehen ist Zwischen den gemeinsa- 
men AnschluBpunkt der Diode Dl und des Kondensa- 
tors CI der Strom- und Spannungsversorgungseinrich- 
tung-sind nacheinander eine Sendeeinrichtung 15 zum 
55 Senden von Daten von der Zentrale 1 an das Endgerat 

II und eine Empfangseinrichtung 14 zum Empfangen 
von vom Endgerat 11 an die Zentrale gesendeten Daten 
angeschlossen. Das Endgerat 11 enthalt eine Sendeein- 
richtung 17 zum Senden von Daten vom Endgerat 1 1 an 

60 die Zentrale 1 sowie eine Empfangseinrichtung 16 zum 
Empfangen von von der Zentrale 1 an das Endgerat 11 
gesendeten Daten. 

Die Sendeeinrichtung 15 enthalt einen steuerbaren 
Spannungsregler, der mit seinem Eingang an den die 

65 Dioden Dl und CI aufweisenden Ausgang der Strom- 
und Spannungsversorgungseinrichtung und mit seinem 
Ausgang uber die Empfangseinrichtung 14 an die Lei- 
tung 12 angeschlossen ist Der Ausgang des Spannungs- 
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reglers LM ist uber einen Widerstand R2 auf den 
Steuereingang des Spannungsreglers zuriickgekoppelt, 
an den weiterhin uber einen Widerstand R3 die Kollek- 
tor-Emitter-Strecke eines Transistors Tl angeschlossen 
ist, dessen Emitter auf Masse liegt. Die Basis des Transi- 5 
stors Tl ist mit dem Ausgang eines invertierenden Ver- 
starkers T4 verbunden, dessen Eingang ein an das End- 
gerat 11 zu ubertragendes Sendedatensignal TxD zu- 
fiihrbar ist 

Im Ruhezustand, d. h. wenn keine Daten gesendet 10 
werden, ist der Transistor Tl gesperrt und der Span- 
nungsregier LM erzeugt einen fur den normalen Betrieb 
des Endgerates 11 vorgesehenen Spannungswert, der 
z. B. zwischen 25 und 35 Volt liegen kann. Wenn von der 
Zentraie 1 an das Endgerat 11 ein Sendedatensignal 15 
TxD in Form von seriellen Impulsen gesendet werden 
soli, wird dieses der Basis des Transistors Tl uber den 
invertierenden Verstarker T4 zugefuhrt, wodurch der 
Transistor Tl beim Auftreten jedes seriellen Impulses 
leitend geschaltet wird, so daB die Widerstande R2 und 20 
R3 als ein Spannungsteiler wirksam werden. Der ge- 
meinsame Punkt der Widerstande R2 und R3 ist mit 
dem SteueranschluB des Spannungsreglers LM verbun- 
den, so daB der Spannungsregler als Konstantspan- 
nungsquelle arbeitet, deren Wert uber das Verhaltnis 25 
R2/R3 auf einen Wert eingestellt ist, der beispielsweise 
bei 10 Volt liegen kann. 

Beim Zufuhren des Sendedatensignals TxD wird so- 
mit die Ausgangsspannung des Spannungsreglers LM 
entsprechend den seriellen Impulsen des Sendedatensi- 30 
gnals vom normalen Betriebsspannungswert auf den 
durch die Widerstande R2 und R3 eingestellten niedri- 
geren Wert gesenkt Die Ausgangsspannung des Span- 
nungsreglers LM wird uber einen Widerstand R5 in der 
Empfangseinrichtung 14, dem eine Zenerdiode ZD3 in 35 
Sperrichtung parallel geschaltet ist, der Leitung 12 und 
Ciber diese der Empfangseinrichtung 16 im Endgerat 11 
zugefuhrt 

Die Empfangseinrichtung 16 enthalt eine in Sperrich- 
tung geschaltete Zenerdiode ZD4 und einen Widerstand 40 
R8 in Reihenschaltung zwischen der Leitung 12 und 
Masse. Der gemeinsame Punkt der Zenerdiode ZD4 
und des Widerstandes R8 ist mit dem Eingang eines 
Verstarker T7 verbunden, an dessen Ausgang das Da- 
tenempfangssignal RxD abnehmbar ist 45 

Die Sendeeinrichtung 17 des Endgerates 11 enthalt 
einen Transistor T3, dessen Kollektor-Emitter-Strecke 
im Weg des Stromes von der Leitung 12 zu den nicht 
naher bezeichneten Verarbeitungsschaltungen des End- 
gerates 11 liegt, wobei der Emitter des Transistors T3 50 
uber eine in DurchlaBrichtung geschaltete Diode D2 mit 
der Leitung 12 verbunden ist Zwischen den Kollektor 
des Transistors T3 und Masse ist ein Speicherkondensa- 
tor C3 geschaltet Die Basis des Transistors T3 liegt am 
Ausgang eines invertierenden Verstarkers T6, dem an 55 
seinem Eingang das von dem Endgerat 11 an die Zentra- 
ie 1 zu sendende Sendedatensignal TxD' zufuhrbar ist 

Wenn von der Sendeeinrichtung 15 der Zentraie 1 
Daten an das Endgerat 11 gesendet werden, sinkt die 
Spannung am Ausgang des Spannungsreglers LM ent- 60 
sprechend den seriellen Impulsen des zu ubertragenden 
Sendedatensignals TxD. Das Absinken der Spannung 
auf der Leitung wird vom Verstarker T7 in der Emp- 
fangseinrichtung 16 des Endgerates 11 erfaBt und somit 
am Ausgang des Verstarkers T7 ein Empfangsdatensi- 65 
gnal RxD mit seriellen Impulsen entsprechend dem Sen- 
dedatensignal TxD erzeugt 

Zum Senden eines Sendedatensignals TxD' durch die 
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Sendeeinrichtung 17 des Endgerates 11 wird dieses an 
den Eingang des invertierenden Verstarkers" T6 ange- 
legt, wodurch in Ansprache auf das Ausgangssignal des- 
selben und den Impulsen des Sendedatensignals TxD' 
entsprechend der Transistor T3 gesperrt wird. Dadurch 
wird der der Energieversorgung dienende StromfluB 
von der Zentraie 1 zu dem Endgerat 1 1 durch die Lei- 
tung 12 unterbunden, was in der Empfangseinrichtung 

14 auf der Seite der Zentraie 1 durch die Zenerdiode 
ZD3 und den Widerstand R5 erfaBt wird. Dadurch wird 
der Transistor T2 uber den Widerstand R6 an dessen < 
Basis durchgeschaltet und am Ausgang des Verstarkers 
T5 ein lmpuls des Empfangsdatensignal RxD' erzeugt, 
der einem lmpuls des Sendedatensignals TxD' am Ein- 
gang der Sendeeinrichtung 17 auf der Seite des Endge- 
rates 1 1 entspricht 

Auf diese Weise werden durch Absenken der Span- 
nung Daten von der Sendeeinrichtung 15 der Zentraie 1 
zur Empfangseinrichtung 16 des Endgerates 11 gesandt, 
wahrend Daten von der Sendeeinrichtung 17 des End- 
gerates 11 zur Empfangseinrichtung 14 der Zentraie 1 
durch Unterbrechen bzw. Absenken des Stroms uber- 
tragen werden. In beiden Fallen wird durch die Obertra- 
gung der Daten die Stromversorgung des Endgerates 1 1 
uber die Leitungen 12 und 13 vorubergehend unterbro- 
chen. Wahrend dieser Zeiten wird die Versorgung des 
Endgerates 11 durch den Speicherkondensator C3 si- 
chergestellt. Anstelle eines Speicherkondensators kann 
selbstverstandlich auch eine andere Ladungsspeicher- 
einrichtung, beispielsweise eine Pufferbatterie verwen- 
det werden. 

Da beim Vermindern der Ausgangsspannung der 
Sendeeinrichtung 15 in Ansprache auf das dem invertie- 
renden Verstarker T4 zugefQhrten Sendedatensignal 
TxD die Ausgangsspannung des Spannungsreglers LM 
vermindert und damit auch der StromfluB durch die 
Leitung 12 unterbrochen wird, kann die Zentraie nicht 
gleichzeitig senden und von dem Endgerat Daten emp- 
fangen. Das heiBt, daB wahrend des Sendens von Daten 
von der Zentraie 1 deren Empfangseinrichtung 14 inak- 
tiviert werden muB. Da andererseits die Empfangsein- 
richtung 16 im Endgerat 11 hochohmig ausgelegt ist und 
vor deren Sendeeinrichtung 17 liegt, die als Schalter 
wirkt, und das Endgerat auch wahrend der voruberge- 
henden Unterbrechungen des Versorgungsstromes 
durch den Speicherkondensator C3 betriebsbereit 
bleibt, kann das Endgerat 1 1 gleichzeitig Daten uber die 
Empfangseinrichtung 16 empfangen und fiber die Sen- 
deeinrichtung 17 senden. 

Die Inaktivierung der Empfangseinrichtung 14 der 
Zentraie 1 wahrend des Sendens ihrer Sendeeinrichtung 

15 erfolgt durch die Steuereinrichtung 2, die beispiels- 
weise programmgesteuert die Inaktivierung bewirkt 
Auch kann vorgesehen sein, daB die Steuereinrichtung 2 
das Senden der Zentraie 1 in regelmaBigen Intervallen 
unterbricht, urn dadurch Energiepausen zum Nachladen 
des Speicherkondensator 3 in dem Endgerat 11 uber die 
Leitungen 12, 13 zur Verfugung zu stellen. Da im Unter- 
schied zur Zentraie 1 das Endgerat 11 wahrend seines 
Empfangsbetriebs auch senden kann, werden seine Da- 
tensendungen durch in regelmaBigen Zeitabstanden 
wiederkehrende Unterbrechungsimpulse eingeleitet 
Diese Unterbrechungsimpulse werden so lange von 
dem Endgerat 1 1 ausgesendet, bis die Empfangssperre 
in der Zentraie 1 aufgehoben wird, wodurch die Emp- 
fangseinrichtung 14 der Zentraie 1 den Unterbre- 
chungsimpuls empfangen kann. Ansprechend auf den 
empfangenen Unterbrechungsimpuls sendet die Zentra- 
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le 1 sodann uber ihre Sendeeinrichtung 15 einen Freiga- 
beimpuls an das Endgerat 11 und sperrt anschlieBend 
ihre Sendeeinrichtung 15, worauf die Sendeeinrichtung 
17 des Endgerates 11 ansprechend auf den empfange- 
nen Freigabeimpuls die Daten an die Zentrale 1 ausgibt 5 

Der Zeitablauf dieses programmgesteuerten Daten- 
verkehrs zwischen der Zentrale 1 und den einzelnen 
Endgeraten 11 ist in Fig. 4 veranschaulicht. Hierin zeigt 
Fig. 4 (a) den Spannungsverlauf auf der das Sendedaten- 
signai T X D fUhrenden Leitung, das dem Transistor Tj 10 
der Sendeeinrichtung 15 zugeleitet wird, sowie den 
Spannungsverlauf des Empfangsdatensignal RxD' am 
Ausgang der Ernpfangseinrichtung 14 der Zentrale 1. 
Dagegen sind in Fig. 4 (c) die entsprechenden Span- 
nungsveriaufe fur das jeweilige Endgerat 11 dargestellt 15 
Es handelt sich hierbei um das am Ausgang der Ernp- 
fangseinrichtung 16 des Endgerates 1 1 auftretende 
Empfangsdatensignal RxD und das am Eingang der Sen- 
deeinrichtung 17 anliegende Sendedatensignal TxD'. In 
Fig. 4 (b) ist der zu den in Fig. 4 (a) und (c) dargestellten 20 
Verlaufen der Sende- und Empfangsdatensignale gehd- 
rende Strom- und Spannungsverlauf auf den Leitungen 
12, 13 dargestellt. 

Fig. 3 zeigt mehr ins einzelne gehend ein zweites Aus- 
fuhrungsbeispiel der Sende- und Ernpfangseinrichtung 25 
der Zentrale. Hierbei sind Bauelemente, die denen der 
Ernpfangseinrichtung 14 und der Sendeeinrichtung 15 in 
Fig. 2 gleichen, mit denselben Bezugszeichen versehen. 
In der Sendeeinrichtung wird das Sendedatensignal 
TxD uber einen invertierenden Verstarker und einen 30 
optischen Koppler OKI galvanisch entkoppelt zuge- 
fiihrt. Der Emitter des optischen Kopplers OKI ist Uber 
einen Widerstand R8 auf Masse geschaltet und uber 
einen Widerstand R9 mit der Basis eines Transistors Tl 
verbunden. Wie bei Fig. 2 liegt die Kollektor- Emitter- 35 
Strecke des Transistors Tl mit dem Kollektor uber ei- 
nen Widerstand R3 am SteueranschluB eines steuerba- 
ren Spannungsreglers LM, der mit seinem Eingang mit 
einer eine Diode Dl und einen Kondensator CI aufwei- 
senden Strom- und Spannungsversorgungseinrichtung 40 
verbunden ist Der Ausgang des Spannungsreglers LM 
ist an ein Ende eines Widerstandes Rl angeschlossen, 
dessen anderes Ende sowohl mit der Leitung 12 zum 
Endgerat 11 als auch iiber einen Widerstand R2 auf den 
SteueranschluB des Spannungsreglers LM zurtickge- 45 
koppelt ist Die Verbindung der Widerstande R2 und R3 
ist uber eine in DurchlaBrichtung geschaltete Diode D3 
und eine Parallelschaltung aus einem Widerstand RIO 
und einem Kondensator C2 mit Masse verbunden. 

Wenn keine Daten in Form eines Sendedatensrgnals 50 
TxD gesendet werden, ist der Transistor Tl gesperrt 
und der Spannungsregler LM arbeitet im Normalbe- 
trieb, wobei der Strom durch den Widerstand Rl auf 
einen Nennwert, z. B. auf 300 mA begrenzt wird Dieser 
Strombegrenzungswiderstand Rl dient zum einen dazu, 55 
das Endgerat 11 und insbesondere die in Reihe mit der 
Leitung 12 liegende Sendeeinrichtung 17 des Endgera- 
tes 11 vor zu hohen Einschaltstrbmen zu schutzen. Zum 
anderen dient der Strombegrenzungswiderstand Rl als 
Schutzeinrichtung im Falle eines an den Leitungen 12 60 
und 13 auftretenden Kurzschlusses. Falls die Leitungen 
12 und 13 kurzgeschlossen sind, wird der KurzschluB- 
strom durch den Widerstand Rl begrenzt und der 
Spannungsregler LM geht solange in Strombegrenzung 
bis eine dort intern vorgesehene thermische Abschalt- 65 
einrichtung anspricht und den Spannungsregler ab- 
schaltet Auf diese Weise wird die Schnittstelleneinrich- 
tung 5 der Zentrale 1 automatisch vom fehlerhaften 
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AnschluB getrennt, ohne daB der Rest des Systems da- 
von betroffen ware. Nach dem Beheben des Kurzschlus- 
ses wird die Verbindung wieder funktionsfahig. 

Wenn der Spannungsregler LM zum Senden von Da- 
tenimpulsen uber den optischen Koppler OKI ange- 
steuert wird, wird der Transistor Tl iiber den Wider- 
stand R9 durchgeschaltet, so daB der Spannungsregler 
LM als Konstantspannungsquelle arbeitet, die iiber das 
Verhaltnis(Rl + R2)/R3 der be treffenden Widerstande 
auf einen geeigneten Wert eingestellt wird, beispiels- 
weise auf etwa 10 Volt wie auch bei Fig. 2. Um Lei- 
tungskapazitaten schnell zu entladen, werden die Wi- 
derstande R2 und R3 vorzugsweise niederohmig dimen- 
sioniert. 

Der dynamische Innenwiderstand des Spannungsreg- 
lers LM wird durch die aus der Diode D3, dem Wider- 
stand RIO und dem Kondensator C2 gebildete Schal- 
tung reduziert, so daB die Schaltzeit des Spannungsreg- 
lers LM vermindert und die Folgezeit zwischen ver- 
schiedenen Impulsen des zu ubertragenden Signals 
stark verkurzt werden konnen. Dadurch k6nrien auch 
bei groBeren Leitungslangen, wie z. B. einige hundert 
Meter, Schaltzeiten von weniger als 250 pis realisiert 
werden. 

Statt des der Bildung des Empfangsdatensignals R X D' 
dienenden einzigen Transistors T2 der Ernpfangseinrich- 
tung 14 von Fig. 2 ist bei der Ernpfangseinrichtung des 
Ausfilhrungsbeispiels von Fig. 3 ein Optokoppler OK2 
vorgesehen, der mit Hilfe eines Transistors T40 gemaB 
dem an dem Widerstand R5 auftretenden Spannungsab- 
fall angesteuert wird, welcher die durch die Sendeein- 
richtung 17 des jeweiligen Endgerates 11 auf der Lei- 
tung 12 hervorgerufenen Stromanderungen erfaBt Ab- 
weichend von Fig. 2 ist der der Erfassung der Stroman- 
derungen dienende Widerstand R5 in der DurchlaBrich- 
tung des von der Schnittstelleneinrichtung 5 zu dem 
Endgerat gerichteten Versorgungsstroms durch zwei 
hintereinandergeschaltete Dioden D3 und D4 tiber- 
briickt 

Im einzelnen ist der Emitter des Transistors T40 mit 
dem schnittstellenseitigen AnschluB des Widerstandes 
R5 und seine Basis uber einen Widerstand Rn mit dem 
endgerateseitigen AnschluB des Widerstandes R5 ver- 
bunden. Der Kollektor des Transistors T40 ist iiber einen 
Widerstand Rio an die Anode der Photodiode des Opto- 
kopplers OK2 angeschlossen, wobei die Kathode dieser 
Photodiode auf Masse liegt Der Kollektor des in dem 
Optokoppler OK2 vorhandenen Phototransistors ist 
uber einen Widerstand R12 mit einer Versorgungsspan- 
nung V beaufschlagt wahrend der Emitter auf Masse 
liegt Das Empfangsdatensignal R X D' wird am Ausgang 
eines an den Kollektor angeschlossenen invertierenden 
Verstarkers abgegriffen. 

Da der Transistor T40 gemaB den an dem Widerstand 
Rs auftretenden Stromimpulsen leitend bzw. nichtlei- 
tend wird, ubertragt der Optokoppler OK2 unter galva- 
nischer Trennung ein den Stromimpulsen entsprechen- 
des Signal von seinem Eingang zu seinem Ausgang, so 
daB am Ausgang des an den Kollektor angeschlossenen 
invertierenden Verstarkers das Empfangsdatensignal 
R X D' zur Verfugung steht 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Obertragen von Daten in Form 
von seriellen Impulsen, die zum Senden aus einem 
Sendedatensignal (TxD; TxD') erzeugt werden und 
aus denen beim Empfang ein Empfangsdatensignal 
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(RxD; RxD') gewonnen wird, zwischen einer Zen- 
trale (1) und mindestens einem mit der Zentrale (1) 
verbundenen Endgerat (11), das aus einer Einrich- 
tung zur Spannungs- und Stromversorgung von der 
Zentrale (1) mit elektrischer Betriebsleistung ver- 5 
sorgt wird, wobei die seriellen Impulse iibertragen 
werden, indem die von der Zentrale an das Endge- 
rat ubertragene Betriebsleistung den seriellen Im- 
pulsen entsprechend moduliert wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Senden der Impulse von der 16 
Zentrale (1) zum Endgerat (11) durch Vermindern 
oder Unterbrechen der Versorgungsspannung un- 
ter Sperrung der Empfangsbereitschaft der Zentra- 
le (1) erfolgt, und daB das Senden der Impulse vom 
Endgerat (11) zur Zentrale (1) durch Vermindern 15 
oder Unterbrechen des Versorgungsstromes unter 
Aufrechterhaltung der Empfangsbereitschaft des 
Endgerates (11) erfolgt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Impulse von der Zentrale (1) ge- 20 
sendet werden, indem die Versorgungsspannung 
auf einen gegenuber der normalen Betriebsspan- 
nung niedrigeren Wert gesenkt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Impulse vom Endgerat (11) 25 
gesendet werden, indem der Versorgungsstrom un- 
terbrochen wird. 

4. Kommunikationssystem zur Durchftihrung des 
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 3, das 
eine Zentrale (1) mit einer Spannungs- und Strom- 30 
versorgungseinrichtung (Dl, CI) und mindestens 
ein mit der Zentrale (1) verbundenes Endgerat (11), 
das zur Versorgung mit elektrischer Betriebslei- 
stung an die Spannungs- und Stromversorgungs- 
einrichtung (Dl, CI) der Zentrale angeschlossen ist, 35 
sowie Sende- und Empfangseinrichtungen (14, 15, 
16, 17) zur Obertragung von Daten zwischen der 
Zentrale (1) und dem Endgerat (11) in Form von 
seriellen Impulsen enthalt, die beim Senden aus ei- 
nem Sendedatensignal (TxD; TxD') erzeugt wer- 40 
den, und aus denen beim Empfang ein Empfangsda- 
tensignal (RxD; RxD') gewonnen wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sendeeinrichtung (15) der 
Zentrale (1) eine Schalteinrichtung (Tl, R2, R3) ent- 
halt, die in Ansprache auf ihr Sendedatensignal 45 
(TxD) die Versorgungsspannung entsprechend den 
seriellen Impulsen vermindert oder unterbricht, 
daB die Empfangseinrichtung (16) des Endgerates 
(11) eine Einrichtung (ZD4, R8, T7) enthalt, die auf 
die den seriellen Impulsen entsprechende Vermin- 50 
derung oder Unterbrechung der Versorgungsspan- 
nung anspricht und daraus ihr Empfangsdatensi- 
gnal (RxD) erzeugt, daB die Sendeeinrichtung (17) 
des Endgerates (11) eine Schalteinrichtung (T3, T6) 
enthalt, die in Ansprache auf ihr Sendedatensignal 55 
(TxD') den Versorgungsstrom entsprechend den 
seriellen Impulsen vermindert oder unterbricht, 
und daB die Empfangseinrichtung (14) der Zentrale 
(1) eine Einrichtung (ZD3, R5, R6, T2, T7) enthalt, 
die auf die den seriellen Impulsen entsprechende 60 
Verminderung oder Unterbrechung des Versor- 
gungsstromes anspricht und daraus ihr Empfangs- 
datensignal (RxD') erzeugt 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Endgerat eine La- 65 
dungsspeichereinrichtung (C3) zur Versorgung des 
Endgerates (1 1) wahrend der Unterbrechungen der 
Betriebsleistungsversorgung enthalt 
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6. Kommunikationssystem nach einem der Ansprii- 
che 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zen- 
trale (1) die eines Telefonsystems ist, daB die End- 
gerate (11) an die Zentrale angeschlossene System- 
telefone sind, und daB die ubertragenen Daten der 
Steuerung von Funktionen der Zentrale und der 
Systemtelefone dienen. 

7. Kommunikationssystem nach einem der Ansprii- 
che 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Sende- 
einrichtung (15) der Zentrale (1) einen Spannungs- 
regler (LM) enthalt, aus dem das Endgerat (11) mit 
Betriebsspannung versorgt wird, und daB eine Ein- 
richtung (R2, R3; Rl, R2, R3) vorgesehen ist, durch 
die die Ausgangsspannung des Spannungsreglers 
(LM) in Ansprache auf die Impulse des Sendeda- 
tensignals (TxD) auf einen gegenuber der Betriebs- 
spannung niedrigeren Spannungswert eingestellt 
wird. 

8. Kommunikationssystem nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spannungsregler 
(LM) uber einen Strombegrenzungswiderstand 
(Rl) mit dem Endgerat (1 1) verbunden ist 

9. Kommunikationssystem nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spannungsregler 
(LM) mit einer Einrichtung (D3, RIO, C2) zur Ver- 
kurzung der Schaltzeit versehen ist 

10. Kommunikationssystem nach einem der An- 
spruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
in der Zentrale (1) vorgesehene Steuereinrichtung 
(3) die Empfangseinrichtung (14) der Zentrale (1) 
wahrend des Sendebetriebs ihrer Sendeeinrichtung 
(IS)inaktiviert 

11. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
(3) die Sendeeinrichtung (15) der Zentrale (1) in 
regelmaBigen zeitlichen Abstanden zur Bildung 
von der Nachladung der Ladungsspeichereinrich- 
tung (C3) dienenden Energiepausen unterbricht. 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Sendeeinrich- 
tung (17) des Endgerates (It) vor jeder Datensen- 
dung eine Folge von zeitlich beabstandeten Unter- 
brechungsimpulsen aussendet, bis die Zentrale (1) 
ansprechend auf den Empfang eines der Unterbre- 
chungsimpulse mittels ihrer Empfangseinrichtung 
(14) unter der Steuerung durch die Steuereinrich- 
tung (2) durch ihre Sendeeinrichtung (15) einen 
Freigabeimpuls an das Endgerat (11) aussendet und 
die Sendeeinrichtung (15) anschlieBend inaktiviert, 
und daB die Sendeeinrichtung (17) des Endgerates 
(11) ansprechend auf den Empfang des Freigabeim- 
pulses mit dem Senden der Daten beginnt 
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ImpuLsdiagramm der DatenGbertragiung 
zwischen Zentrale und Endgerfit 
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Ruhezustond High 
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(T) : TxD gesperrt bis Byte empfangen ist (Software) 

@ : RxD' gesperrt (Software) 

(c) : RxD' gesperrt (Software) 

(d) : RxD' gesperrt (Software) 

(T) : TeLefon sendet 'Breaks' bis Freigabebyte komp Lett empfangen wurde 

(?) : Ruhezustond 

(6) : ZentraLe sendet, TeLefon empfflngt 

(S) : Energiepause (Software in Zentr.) 

(T) : ZentraLe sendet, TeLefon empfflngt 

(F) : ZentraLe in Ruhezustond, kann Break empfangen 

(T) : ZentraLe sendet Freigabebyte, TeLefon empfflngt 

(R) : TeLefon sendet Funktionsbyte, ZentraLe empfflngt 

(n) : Ruhezustond 
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Bibliographische Daten 



Each interface (5) at a central exchange linked by a two-wire line (12, 13) to a terminal (1 1 ) 
incorporates a data transmitter (15) including a controllable voltage regulator (LM) and a 
transmission key transistor switch (T1) earthing a feedback voltage divider (R2, R3). 
Data are transmitted from the exchange by voltage redn. and from the terminal transmitter (17) 
by current interruption (T3), while supply is maintained by a storage capacitor (C3) or buffer 
battery. The exchange receiver (14) includes a transistor switch (T2) and amplifier (T5). 
USE/ADVANTAGE - Esp. in telephone system, data transmission capacity over power supply 
lines exceeds that of half-duplex operation. 
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